Mathematik im Senckenbergmuseum

Spheniscidae

Systematik

Aufgabe 1: Begebt euch in die Vogelausstellung. Vogel (Aves) bilden eine Klasse
der Wirbeltiere. Die Vogel im Senckenbergmuseum sind nach Ordnungen sortiert.
Klart, was in der Biologie unter Ordnung verstanden wird. Begebt euch anschlieRend
zu den Vogeln der Ordnung Sphenisciformes.

Aufgabe 2: Pinguine (Spheniscidae) sind die einzige Familie in der Ordnung Sphe-
nisciformes. Informiert euch, welche Gattungen es innerhalb dieser Familie gibt,
und welche Arten diese jeweils umfassen. Findet heraus, wie man am wissenschaft-
lichen Namen die Gattung ablesen kann.

In den beiden vorangegangenen Aufgaben habt ihr die Systematik der Pinguine
kennengelernt. Diese dient dazu, Arten bestimmen und benennen zu kénnen.
Allgemein gilt: Je niedriger die letzte gemeinsame Rangstufe zweier Arten in der
Systematik ist, desto mehr Gemeinsamkeiten haben sie.

Erndhrung

Aufgabe 3: Zeichnet den Kopf des Kaiserpinguins (Aptenodytes forsteri) und des
Adeliepinguins (Pygoscelis adeliae); achtet dabei besonders auf die Schnabelform.
Stellt begrindete Vermutungen auf, aus was die Hauptnahrung dieser Arten
besteht; Uberprift eure Vermutungen anschlieRend.

Aufgabe 4: Pinguine decken ihren Wasserbedarf mit Meerwasser. Uberschiissiges
Salz wird Uber sogenannte Salzdriisen abgegeben, die sich im Kopf oberhalb der
Augen befinden. Das uUberschussige Salz wird von dort zu den Nasenldchern im
oberen Bereich des Schnabels transportiert und lauft dann zur Schnabelspitze.
Kontrolliert, ob ihr den sichtbaren Teil dieses Systems in euren Zeichnungen
berucksichtigt habt, und markiert diesen.

Aufgabe 5: Wiederholt Aufgabe 3 und 4 fir zwei Pinguine einer Gattung. Tauscht
euch anschlieRend mit einer Gruppe aus, die zwei Pinguine einer anderen Gattung
gewéhlt hat. Diskutiert, inwieweit Gemeinsamkeiten bezuglich der Merkmale
,Schnabelform‘ und ,Sichtbarkeit des Salzabgabesystems’ auf eine enge Verwandt-
schaft der Arten zuruckzufuhren sind. Gibt es weitere Erklarungen fur Gemeinsam-
keiten bzw. Unterschiede?
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Thermoregulation

Aufgabe 6: Das dichte Gefieder der Pinguine, das mit Ol aus der Burzeldruse
abgedichtet wird, ist zum Erhalt der Kérpertemperatur besonders wichtig. Pinguin-
arten, die in warmeren Gebieten vorkommen, sind daher an einigen Stellen unbe-
fiedert, die bei Pinguinarten in kalteren Gebieten befiedert sind. Notiert alle diese
Stellen und stellt Vermutungen auf, warum andere Stellen nicht betroffen sind.
Kontrolliert, ob ihr Pinguinarten findet, die dieser Regel widersprechen.

Aufgabe 7: Informiert euch Uber die Bergmannsche Regel. Untersucht zunachst,
ob und ggdf. inwiefern sie in der Ordnung Sphenisciformes Glltigkeit hat. Untersucht
anschlieRend, ob das auch auf der Ebene der Gattungen zutrifft. Erstellt ein Dia-
gramm, das den Zusammenhang zwischen Entfernung zum Sudpol und KérpergroRe
der Pinguinarten darstellt; berucksichtigt dabei die Klassifikation nach Gattungen.

Fortbewegung

Aufgabe 8: Uberlegt, wie sich Pinguine an Land, im Wasser und in der Luft fortbe-
wegen. Findet mindestens funf Mdglichkeiten und beschreibt diese. Recherchiert
anschlieRend weitere Moglichkeiten. Stellt Vermutungen auf, welche Vor- und Nach-
teile das ErschlieRen bzw. das Aufgeben von Lebensrdumen mit sich bringt.

Aufgabe 9: Der Kdrperbau ist maR3geblich fur die Bewegungsmoglichkeiten eines
Tieres. Vergleicht das Verhaltnis von Beinlange zu Kdrperlange von drei Pinguinarten
mit demjenigen von Laufvidgeln. Stellt eure Ergebnisse graphisch dar. Welche Kon-
sequenzen ergeben sich fur die Fortbewegung an Land?

Aufgabe 10: Pinguine kénnen nicht fliegen, da sie im Verhé&ltnis zum Koérpergewicht
zu kleine Flugel haben. Bestimmt das Verhéaltnis von Kérpergewicht zu Fliigelgrofile
von drei Pinguinarten und vergleicht es mit demjenigen flugfahiger Voégel. Stellt
eure Ergebnisse graphisch dar.
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