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Aufgabe 1. Sei G = (V, E) ein einfacher (keine Schleifen, keine doppelten Kanten) und
planarer Graph. Unter der Bedingung, dass alle Flachen von G bei gegebener
Einbettung Dreiecke sind (auch die duBere Fliche), zeigen Sie die folgende

Variante des Satzes von Sperner:

Sei ¢ : V. — {1,2,3} eine Knotenfirbung von G. Dann ist die Anzahl der
Flachen mit paarweise verschieden gefarbten Knoten gerade.

Aufgabe 2. Sei T ein Dreieck mit Ecken vy, v9,v3. Seien S1,S5, 53 drei abgeschlossene
Teilmengen von T, so dass
e v1 €51, v9 €859, v3 €S53,
o [v1,v9] € S1USy, [v1,v3] C S1US3, [v2,vs3] € SyUS3 und
e T'=51USyUS;s.
Zeigen Sie, dass dann S1 N So N S35 # 2.

Aufgabe 3. Sei P C R? ein konvexes Polygon mit Eckenmenge {v1,...,v,} und T eine
Unterteilung von P in Dreiecke mit Eckenmenge V. Sei [n] := {1,2,...,n}.
Wir nennen eine Abbildung ¢ : V' — [n] eine Spernerfarbung, wenn c¢(v;) = i
fir alle ¢ € [n] und c(v) € {i,5} fir alle v € V N [v;,v;] wobei [v;,v;] eine
Kante von P ist.
Zeigen Sie, dass fiir jede solche Sperner-Farbung mindestens n — 2 Dreiecke in
T existieren, die paarweise verschieden gefdrbte Ecken haben.
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