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11. Ubungsblatt — Abgabe 9. Juli 2019

Aufgabe 1. Esseien A =Kk[z,y, z]/I und B = k[w, z,y, z|/J standard graduierte Algebren
mit I = (zy, 222, 2%) und J = (z2, 2w, yz, yw).
i) Finden Sie ein System von Parametern fiir A und B.
ii) Bestimmen Sie die Hilbert-Reihen von A und B.
iii) Sind A, B Cohen-Macaulay?
(10 Punkte)

Aufgabe 2. Fiir d > 1 sei Ipy = (xjxqy; 2 1 € [d]) und S =K[x1,...,z24]/In gegeben.
i) Zeigen Sie, dass 0; == x; — xq4; fir ¢ = 1,...,d ein lineares System von
Parametern fiir .S ist.
ii) Zeigen Sie, dass die 0; eine reguldre Sequenz bilden. Schlussfolgern Sie (mal
wieder) die Nichtnegativitdt der Binomialkoeffizienten daraus.

(10 Punkte)

g

Aufgabe 3. Sei I' ein Simplizialkomplex und It = (x? : ¢ minimale Nichtseite) wie iiblich

das Stanley-Reisener Ideal. Sei fir F' € T' eine Facette Ip == (x; : i ¢ F).

Zeigen Sie, dass
Ir= () Ir.
F Facette

(10 Punkte)

Aufgabe 4. Sei S := k[z,y, 2] und 6, = xy, 3 := xz und 5 := y — 1. Finden Sie je eine
Reihenfolge, in der diese 6;'s eine bzw. keine reguldre Sequenz bilden.
(10 Punkte)

Bonus 5. Sei I' = (AW B, E) ein bipartiter Graph auf der Knotenmenge A W B = [n]
und sei A = k[I'| der zugehdrige Stanley—Reisner Ring (fiir I' gesehen als 1-
dimensionaler Simplizialkomplex).

i) Zeigen Sie, dass 0y := ) .., x; und 03 == ), p x; ein lineares System von
Parametern fiir A ist.
Sei I' wie folgt gegeben:

Dann ist A is ein endlich erzeugter Modul iiber B = k[01, 62] mit Erzeugern
m =1,m2 = x2,m3 = x3,M1 = T5, 15 = T¢, N6 = Ta&5 und 17 = T5T6.
i) Schreiben Sie die Elemente 3, 3 und x3x5 als Linearkombinationen der

M, ...,n7 mit Koeffizienten in B.
(410 Punkte)
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