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10. Übungsblatt — Abgabe 2. Juli 2019

Aufgabe 1. Es seien A = k[x, y, z]/I und B = k[w, x, y, z]/J standard graduierte Algebren

mit I = 〈xy, xz2, z3〉 und J = 〈xz, xw, yz, yw〉.
i) Finden Sie ein System von Parametern für A und B.

ii) Bestimmen Sie die Hilbert-Reihen von A und B.

iii) Sind A, B Cohen-Macaulay?

(10 Punkte)

Aufgabe 2. Eine Funktion f : Z≥0 → k ist ein Quasipolynom vom Grad d wenn Polynome

f0, . . . , fq−1 existieren, so dass f(n) = fr(n) für n ≡ r (mod q) und d =

max(deg fi : i = 0, . . . , q − 1).

Zeigen Sie, dass f ein Quasipolynom vom Grad d ist genau dann, wenn es

a1, . . . , ad+1 ∈ Z>0 gibt so dass∑
n≥0

f(n)tn =
h(t)

(1− ta1) · · · (1− tad+1)
.

(10 Punkte)

Aufgabe 3. Sei A eine endlich erzeugte k-Algebra.
i) Zeigen Sie für f1, . . . , fm ∈ A und ni > 0, dass die Algebra k[f1, . . . , fm]

ein endlich erzeugter Modul über der Algebra k[fn1
1 , . . . , fnm

m ] ist.

Sei θ1, . . . , θm ein System von Parametern von A.

ii) Zeigen Sie, dass θn1
1 , . . . θnm

r ein System von Parametern von A ist.

(10 Punkte)
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