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Sei n > 3. Ein n-Eck heifst regelmdfig, wenn alle seine Seiten gleich lang und alle seine
Innenwinkel gleich grof sind.

In der Creative Challenge wollen wir folgende Aussage zeigen:

Unter allen ebenen n-Ecken gleichen Umfangs
hat das regelméafige n-Eck den grofiten Flacheninhalt.

Sei p,, ein optimales n-Eck, d.h. es gelte (in der Notation des Vorlesungsskripts)

A(%%) < A(Mn)

L(vn)? = L(pn)?
fiir alle n-Ecke 7,,. (Sie diirfen hier ohne Beweis verwenden, dass ein solches optimales
n-Eck existiert.)

Beweisen Sie (d.h. begriinden Sie moglichst stichhaltig und mathematisch prizise unter
Verwendung der Begriffe, Aussagen und Beweismethoden aus dem Skript):

(a) Alle Innenwinkel von g, sind kleiner als 180°.
(b) Alle Seiten von p, sind gleich lang.

(c) p, ist regelmékig.
Hinweis: Sei v, ein regelmdfsiges n-Eck. Erginzen Sie sowohl p,, als auch v,, durch
geeignete Kreisbigen und vergleichen Sie die entstehenden Flichen. Beachten Sie
dabei Satz 2 des Skripts sowie das Resultat aus Aufgabenteil (b).

(d) Der Quotient ﬁsﬁ‘n")é ist eine streng monoton steigende Funktion von n.
Hinweis: Schneiden Sie von einer Ecke des optimalen n-Eck u, ein gleichschenk-
liges Dreieck mit Seitenlinge ¢ ab, um ein (n + 1)-Eck v,41(¢) zu erhalten. Be-

trachten Sie die Funktion f(e) := f((g:;—f((;)))é und zeigen Sie, dass f'(0) > 0.
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