Wintersemester 2026/27 Dr. Peter Bauer

Vorkurs fiir Studierende der Mathematik
Ubungsaufgaben

Aufgabe 4.1
Priifen Sie, ob die folgenden Definitionen Abbildungen definieren. Falls ja, priifen Sie, ob
die Abbildungen injektiv, surjektiv oder bijektiv sind.

(a) f:R—>Rmitz — 3x—6
(b) f:R—[0,00[ mitx — 4z +1
(c) f:N—=Nmitn — n?

(d) fR—>Rmitz — 22+1
Aufgabe 4.2

Betrachten Sie die Abbildung f : R — R mit 2 — 42 + 1. Sei M = [a,b] & R fiir a,b € R
mit a < b.
Bestimmen Sie das Bild f(M) unter f und das Urbild f~!(M) unter f.

Aufgabe 4.3

Fiir eine endliche Menge M ist die Mdchtigkeit |M| € Ny definiert als die Anzahl der
Elemente von M. Seien nun M und N endliche Mengen.

Beweisen Sie:

(a) Falls eine injektive Abbildung f: M — N existiert, dann ist |M| < |N].

(b) Falls eine surjektive Abbildung f : M — N existiert, dann ist |M| > |N].



