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9.3

Aufgabe 9.3
Wo liegen die lokalen Extrema der folgenden Funktion ?

flz,y) = 22% — 4y® — 2% — 2°

1. Ableitung in Jacobi-Matrix

3.3.6 Definition Sei f: D — R™, D C R", eine partiell differenzierbare Funktion mit stetigen
partiellen Ableitungen % fi(T).

Die (m, n)-Matrix

32—1)61(55) %fl{f)
f'(Z)=Df(T) = o :
s fm(®) ... 2= fm(D)

f(x,y)= (6x* —2x —12y% — 4y)
Notwendige Bedingung: f'(x,y) =0
fx,y)= (6x2—2x —12y?>—4y)=0
fxy)= (0 0)
6x2 — 2x = 0 | ausklammern
2x(3x—1)=0- x;, =0, X2 =3
—12y? — 4y | ausklammern
1
—y@By-1D=0->y»=0 y,=—3
2. Ableitung in Hesse-Matrix

3.4.7 Definition Sei f : D — R, D C R", eine zweimal partiell differenzierbare Funktion. Die
(n, n)-Matrix der partiellen Ableitungen zweiter Ordnung in @ € D heifit Hesse-Matriz von f in @
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. _ (12x -2 0
f(x,y)—( ; _24y_4)

Hinreichende Bedingung f"(x,y) # 0
f(x; =0)= 12x —2 = —2 - Hochpunkt

1
f- (xz = §) = 12x — 2 = 2 - Tiefpunkt
f’(yy =0) = —24y — 4 = —4 > Hochpunkt

1
f (3’2 = —§> = —24y — 4 =4 > Tiefpunkt



