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Aufgabe 6.2
(a) Berechnen Sie die partiellen Ableitungen erster und zweiter Ordnung von

x?
fen = (S ma+ )
1. Ableitung in Jacobi-Matrix

3.3.6 Definition Sei f: D — R™, D C R", eine partiell differenzierbare Funktion mit stetigen
partiellen Ableitungen a;f:k fi(%).
Die (m, n)-Matrix
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2. Ableitung in jeweils getrennten Hesse-Matrizes flr die beiden Funktionen

3.4.7 Definition Sei f : D — R, D C R", eine zweimal partiell differenzierbare Funktion. Die
(n, n)-Matrix der partiellen Ableitungen zweiter Ordnung in @ € D heifit Hesse-Matriz von f in @
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Rechenweg

i i 1. Kehrwertregel: [ﬁ] T= _Zz((jc))
dz | In(z + y)
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(b) Berechnen Sie die Ableitungen folgender Funktionen:

i) flz,y,2) = (%™, Jryz) ii.) f(t) = (tsint , tcost)
z2ye™  z2xe* 2ze™
i.) fe,y,z)=( yz Xz xy )

WEyZ 2Ny 2wz
ii.) f'(t) = (sin(t) + tcos (t) cos(t) —tsin(t))

Aufgabe 6.3
(a) Berechnen Sie die Tangentialebene im Punkt (0,0) von

flz,y) = 2° +siny .
(b) In welcher Richtung steigt die Funktion in diesem Punkt am stéirksten an?

a) 1. Ableitung:
f(x,y)=(2x cosy)
2. Ableitung in Punkt (0/0):
f0,0)=(0, 1)
3. Einsetzen in Formel:

3.3.8 Bemerkung Im Fall eindimensionaler Funktionen f : R — R gibt die Ableitung in einem
Punkt a bekanntlich gerade die Steigung der Tangenten in diesem Punkt an. Die Tangente ist eine
Gerade t(x) = A+ B - (x — a) (Geradengleichung), wobei A = f(a) den Funktionswert an der
Stelle @ und B = f'(a) die Steigung bezeichnet:

t(z) = fla)+ f'(a) - (x —a) .

Im mehrdimensionalen Fall, f : R™ — R™, ist dies vergleichbar mit der Tangentialebene in einem
Punkt @ € R™:

T(z) = f(a) + f'(@)- (£ —a) . (8)

TG = (0)+(0 1) x (;:g)

T(®) = (0) + (0 % x)

1xy
T(x) =y
b) starkster Anstieg = Gradient = Vektor der partiellen Ableitung am Punkt (0/0)
f'(x,y) = (2x cosy)
grad f (0,0) = (0,1)



