Mathematik fiir Naturwissenschaftler 11 Dr. P. Bauer

1. Formelblatt

U1

1.1 Seiv = | : | € R™ Die Norm von ¥ ist gegeben durch [|¢]] = y/v? + -+ 4+ v2. Fiir
Un

v, € R™ gilt die Dreiecksungleichung |0 + || < ||0]] + ||| .

aq b1
1.2 Das Skalarprodukt von @ = | : | und b= |l eRMist a- b= a1by + -+ -+ ayb, .

apn b,

-,

1.3 Fiir den Winkel <(@,b) zwischen @ und b € R™ gilt @- b = ||d@]| - ||b] - cos <t(@, b) .

1.4 Seien @,b € R™ mit 6,57& 0. Es gilt @ - b=0 genau dann, wenn <{(d, H) _r @ und b
also orthogonal (senkrecht) zueinander sind. 2

ai by azbz — agby
1.5 Das Vektorprodukt von @ = | as | und b= by | € R?ist @ x b= asb; — a1b;3

as bg Cllbg — Clle
Esist @x b= —(bxa) und ||@x b|| = ||@] - ||b]| - sin <(a@,b) und es gilt @ x b = 0 genau

dann, wenn @ und b kollinear sind, d.h. “in einer Linie liegen”.

1.6 Seien @,b,¢ € R3. Dann ist @ - (l; x @) € R das Spatprodukt von @, bund ¢ Es gilt

-,

(a) @-(bxd)=¢c-(@xb)=b-(Zxa)

O

(b) a- (5 x ¢) = 0 gilt genau dann, wenn @, b und & in einer Ebene liegen.
(¢) |@-(bx &) ist das Volumen des Spats, der von @, b, @ aufgespannt wird.

1.7 Seien vy, ...,7, € R" linear unabhéngig.Diese Vektoren bilden eine Basis B des R"™

und jedes v € R™ ist in eindeutiger Weise als Linearkombination v = Zuiﬁi darstellbar.
M1 =1
vg= 1| : ist dann die Koordinatendarstellung beziiglich der Basis B.

Hn ) g

1.8 Sind A = (a;) und B = (by) (m,n)-Matrizen (also Matrizen mit m Zeilen und
n Spalten), so ist A+ B = (a; + b)) und NA = (Aay,) fur A € R.
1.9 Ist A = (ai;) eine (m,n)-Matrix und B = (b;;,) eine (n, p)-Matrix, so ist das Matriz-

produkt A- B = (¢y) mit ¢ = Zaijbjk. Im allgemeinen ist A- B # B- A

j=1
1.10 Sei A = (ay,) eine (m, n)-Matrix. Dann ist AT = (ay;) (Vertauschung der Zeilen und
Spalten) die transponierte Matrix. Es gilt (A- B)T = BT - AT,

1.11 Sei F die Einheitsmatrix. Eine (n,n)-Matrix A ist invertierbar, wenn es eine Inverse

A7l gibt, mit A-A'=F. Esgiltdann A-A'=A"1. A=Fund (A-B)"'=B"1.471.
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