Wintersemester 2025/26

Mathematik fiir Naturwissenschaftler I

Musterlosung Blatt 8

Aufgabe 8.1
(a)
t(z) =2 — 2?
dt —dt
/
= — = —2 e
t'(x) o r & dr o

To=0=1t, =t(x,) =2
J]b:1:>tb:t($b):1

[ [ 7za=[apu- -

/ — .
t'(z) = dx . Sdr=dt-x
2 ) 2
S / Lovdt = /tdt _ D o Rugen. In(@)]
T T 2 2
()
t(r)=1+2x
dt 1
t'(z) = e =2&dr=dt- 5

T, =0=t, =t(x,) =1
xb:1:>tb:t(:cb):3

/0 Jliri%dx:[ %ﬂdt: [\/ﬂj:\/ﬁ—l
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(d)
x(t) = tan(t)
yoy  dw 1 B 1

T at cos?(t)
e =0=1t,=tan'(z,) =

=~ o

z,=1=t,=tan '(z;) =
1 1

1 s
1 1 1
dr = . dt = d
/0 1ra2 ™ /0 1+ tan®t cos?(t) /0 14 sin ((t)) " cos?(t)

T 1 T 1 1
:/ t dt:/ s dt:/ dt= 1] =
0 (148 sin 8).0052(15) o cos?(t) + sin®(t) o 1 0
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S
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N

Aufgabe 8.2

1 171
—dx—lzm —de—lzm[——] =lim(—14 <) =00
b—0 Jp @ b—0 b

= Nicht uneigentlich integrierbar, da divergiert. Integral existiert nicht.

(b) Ll s T
/2 ! dx:/2 09s(x) dr = lim Zde
o tan(x) o sin(x) b—0 J,  sin(x)

Wir nutzen die Integrationsregel aus dem Skript:

f'()
/ e = (7 @),
f(x) = sin(z) & f'(z) = cos(x)
. 2 cos(z) . . T .
= éz_%z | ) dx = lim [ln(| sm(a:)])]b = lim(In(1) — In(] sin(b)|)) = oo

= Nicht uneigentlich integrierbar, da divergiert. Integral existiert nicht.
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Aufgabe 8.3

(a)
/x3—2x2+6
—  dx
2_3x4+2

1.Polynomdivision:

4
(2% =22 +6): (2* -3z +2) =2+ 1+ Tt

2?2 — 3z + 2
2 — 322 + 2z

> — 2+ 6
22 —3x+2

T+ 4
z+4 T+ 4
= 1 dx 1)d _
/x—i— + _3x+2) /(x+)x+/x2_3x+2x
Betrachte den letzten Term:

/ Tz +4
—dx
22 — 3z +2

2.Linearfaktorzerlegung des Nenners(Nullstellen erraten oder durch pg-Formel bestimmen):
=3 +2=(z—1)(z—2)
3.Partialbruchzerlegung:
r+4 A B Alx—2)+ B(x—1)
“3rt2 -1 z-2  22-31+2
=Alz—-2)+Bzx—1)=x+14

4.Koeffizientenvergleich:
(A+B)z=2=(A+B)=1
—B—-2A=14
= A=-5,B=6
5.Ausrechnen des Integrals:

3 g2 4 4
/x—de:/(m—i—l—I—L)dx:/(x—i—l)dx—i—/de

22 — 3z +2 12 — 31+ 2 22 — 3z +2

=/(as+1)dfﬂ—/mild$+/w§2

1
:>F(x):§I2+x—5-ln(|x—1|)+6-ln(|x—2|)+d,dER

dx

(b)

-+
e
3 —
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1.Polynomdivision:
5 3 3 2 x 2 1
=2 +x): (v —x)=2"+——=2"+
( )i ) 3 —x x?—1
z° — o?
x

1 1
2 _ 2
:>/(:)3 +x2_1)dx—/(x)das+/x2_1da:

Betrachte den letzten Term:

1
/m2_1d1’

2.Linearfaktorzerlegung des Nenners(Nullstellen erraten oder durch pg-Formel bestimmen):

2 —1=(z—1(z+1)

3.Partialbruchzerlegung:
1 A B Az +1)+ Bz —1)

x2—1:x—1+x+1 2 —1
= Alz+1)+B(xz—-1)=1

4.Koefhizientenvergleich:

(A+B)x=0=(A+B)=0
A-B=1
1 1

5.Ausrechnen des Integrals:
1

1 1 1
2 _— —_—
/:cd:c—|—2 /x_ld:t: 5 /x—i—ldz

:>F(x):§

1 1 1
x3+§-ln(\x—ll)—§-ln(]:1:—|—1])+d,dE]R
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