Musterlésung Ubung 6

Aufgabe 6.1
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Da hm f (z) = Etmg[.r} () lasst sich nicht ohne weiteres der Grenzwert bestimmen.

f{x} und g(x) slnd in x # 0 differenzierbar und ¢'(z) = 1 also ¢'(0) # 0. Nach Satz
3.4.1 kann die Hegel von de 1'Hospital angewendet werden:
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f(z) und g(z) sind differenzierbar in ganz R und es gilt:
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Somit kann die Regel von de I'Hospital angewendet werden:
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Wieder ist der Fall = aufgetreten. Da f'(x) = 2z und g'(x) = ¢ wieder auf ganz
R differenzierbar sind, und die zweite Ableitung von g(z) = e* = g"(z) wieder ungleich
0 ¥z € R, ldsst sich die Regel von de 1'Hospital erneut anwenden.
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g(z) und f(z) sind in = # 1 differenzierbar. Aufierdem gilt fiir g'(z) = 1 # 0

Wz € D(g'(z)). Somit kann dle Regel von de I'Hospital angewendet werden:
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g(z) und f(z) sind auf ganz R differenzierbar und fiir die Ableitung ¢'(z) = 2z # 0
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Wieder 1st der Fall % aufgetreten. Wieder sind die Funktionen differenzierbar und es
gilt g'(z) = 2 # 0 und es kann die Regel von de 1'Hospital erneut angewendet werden:
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Aufgabe 6.2
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Eine Nullstelle 1st o ==

—2.7335.

1 0 1 2 3 4 b i}
T -2 -4.375 | -3.5234 | -3.0061 | -2.7796 | -2.7351 | -2.7335
flx;) | 2.375 | -30.0650 | -8.5801 | -2.0560 | -0.2923 [ -0.0099 0
(=) 1 35,3076 | 16.5852 [ 9.07336 | 6.5684 | 6.1276 | 6.1121
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flzo) _
T, = Tg — = —1
T )
fle)
To = Ty — s =1
L TP
T3 = T3 — flz2) = 13 = —1
R S

Dias Verfahren alterniert zwischen zwei Zahlen und konvergiert somit nicht gegen eine Null-

stelle,

(c) Startwert: zg = 4

Ty = Tg — J{f{iﬂ =1, = % ~ 3.28365
Tr =1 — J{f(z]]j} = 1y~ 2.8868
Ty = a3 — J{f{:’) = o3 A 2.7496
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Eine Nullstelle 1st & == 2.7335.
1 0 1 2 3 4
T; 4 3.28365 | 2.8568 JT496 | 2.7337
flx;) | -18.625 | -5.07064 | -1.0559 | -0.0995 | -0.001
(=) -26 -12.7773 | -T.6985 | -6.2695 | -6.1141




