Wintersemester 2025/26

Mathematik fiir Naturwissenschaftler I

Musterlosung Blatt 2

Aufgabe 2.1

Siehe Musterlosung Blatt 1.

Aufgabe 2.2
(a)
1
1.Fall: x >0
1
= |z| == :>x§§
=€ O1
"L‘ —
2
2.Fall: z <0
= |z S r<t o ax
x| =—x —r < = x> —
-2 -2

—1
=T Ec {7,0)

Kombiniere beide Ergebnisse fiir den gesamten Lésungsraum:
c -1 1
I‘ — f—
272

(b)
2 + |x]
12 + x|
Hier darf der Nenner nicht 0 werden, so folgt aus ¢ # -2 = x +2 > 0 oder x +2 < 0

1.Fal: x >0und z+2>0 < x>0

= |z| =2 und |z +2| =2 + 2
2+«x L
=1= n < 2 = Dies ist immer wahr.
T

=z € [0,00)
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2.Fall: > 0und z+2 <0

< x> 0 und r < —2 = Dies ist immer falsch! Dieser Fall ist ausgeschlossen!

3Fall: z < O0Qund 2z +2>0 & z<OQundzx>-2 & -2<z<0
= |z|=—zund |z +2| =2+2
2 2 — -2
—|—|m|: $<2 &S 2—r<d44+2rs -2<3r & 2 — <z
2+z] 2+ 3

=1rc _20
l’ PR
37

4Fall: < 0undz+2<0 & z2<0udz<-2 & z<-2
= |z|=—rund |z +2| = -2z —2
241z 22—z

= <2 & 2—rx<—4-2x&x<—6
2+z] -2—-x

=z € (—o00, —6)

Kombiniere alle Ergebnisse der jeweiligen Félle um den gesamten Losungsraum zu erhalten:

T € (—00,—6) U (%200) _R\ [—6, %2}

Aufgabe 2.3

(a)

Fiir den Grenzwert erhalten wir mittels Losungen aus der Vorlesung:

lim a, = lim (2—1): lim 2 — liml:2—0:2

n—00 n—00 n n—0o00 n—oo M,

0 = (—1)" (Qn + 1)

n2
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Die Folge ist alternierend, jedoch genauere Untersuchung des Betrags von a,, liefert:

|an| = 2 2 ﬁ_ﬁ+ﬁ n—oo 0
Somit gilt fiir den Grenzwert:
2 1 2 1
lim @y = lim (=122 — 41 lim 222 ¢
n—oo n—oo 7’L2 n— o0 n2

Wir berechnen den Grenzwert mittels Bsp 1.9.5 (3):

lim a,, = lim 2—i =2— limi
2n 2

n—00 n—o0

1
0<q= 5 < 1, dies entspricht gerade Fall (b) 0 < |¢| <1

20 = lim q, = 2

n—00

1
2n

Y (nz—l) _ ((n+1)(n—1)) e Y s

n+1 n+1

Die Folge divergiert.
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