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Mathematik fir Naturwissenschaftler |
Musterlésung Blatt 5

Aufgabe 5.1:

sinx

tanx =
cosx

D(tanx) = R\ {(k + %) . n}, mitkeZ
W(tanx) = R

a)

D(arctanx) = R

W (arctan x) =] —7n; g [
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Aufgabe 5.2:
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Aufgabe 5.3:

a)
fx)=e*-(x* - 1)
Produktregel: (u-v)'(x) = u'(x)v(x) + u(x)v'(x)
ulx) =e*, v'(x) =e*
v(x) =x%—-1, v'(x) = 2x
Ableitung:
ff(x)=e* - (x*—1)+e* - 2x =e*(x?+2x—1)

(u(x))' _ v (@)g)-uxg’ ()

v(x) v(x)2
u(@) =In(0), w'() =

v(x) =x2%, v'(x) = 2x

Quotientenregel:

Ableitung:
1
= x2—In(x)-2x 1-2 -In(x)
/ _X =
f'(x) = (x2)2 - x3
c)

f(x) = arcsin (x)

Ableitung der Umkehrfunktion: F D' o) = :

f’(f_l(YO))
f(x) =sinx, f'(x) = cosx
f~1(y,) = arcsinx

Allgemeine Ableitung:

, 1

(F1'(yo) = (arcsiny,)’ = cos(arcsin y,)
Mit folgender Uberlegung

sinx + cos?x =1

cos? x =1-sin?x

CoS X =+vV1—sin?x
ergibt sich:

1 1 1

cos(arcsiny,) /1 — sin2(arcsin y,) - J1—9y¢

Ableitung:
frx) =

1

1—x2
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d) _
f(x) =tanx = smx

0oS X
(u(x))' _ w0 g)-ulx)g’ (x)
v(x)) v(x)?

u(x) =sinx, u'(x) = cosx

Quotientenregel:

v(x) = cosx, v'(x) = —sinx
Ableitung:
) cosx-cosx —sinx - (—sinx) sin?x + cos®x 1
f1 = (cos x)? B cos? x "~ cos? x
(siehe 5.3c))
e)

f () = In(In(x)) ,
Kettenregel: (g(h(x))) = g'(h(x))R' (x)

g(h) =In(h) g'(h) =~
h(x) = In(x) W (x) = i
Ableitung
11 1
fe) = Inx x xlnx
f)
— 1 — -1
fx) = iy
Ableitung:
1
flo)=—x2=——
9)
fx) = /1 +x
Kettenregel: (g(h(x)))’ = g'(h(x))h' (x)
g(h) = g =—%
h(x) =1++Vx W (x) = ‘%%

Ableitung
1

M)z‘m-m
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9)
f(x) =logyox

Basiswechsel mit Logarithmus-Gesetz:

Angewandt auf log; x:
Fur f(x) ergibt sich:
Ableitung:

, _ logig €
f1G0) ===

=logge - x !

log. x = log. b -logy, x
logiox = logqp e -loge x =logipe-Inx
f(x) =logipe-Inx



