Analysis fur Informatiker

Merkblatt 1a
exp(x) undlog(x)

1. exp(x): Die Funktiony = exp(z), —oo < x < oo, ist die Losung der Differentialgleichung

y =Y

———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

2.e* : Die Potenz” kann man durcla” := exp(x) definieren. Aus der Grundregel

eu—i—v _ euev

folgen sofort die anderen Potenzregeln:

V=1 el=e el? = /e e l=1/e (e")?” =e"v.

3. log(x): Der (naturliche) Logarithmusg(x) (oderin(z)) (z > 0) ist die Umkehrfunktion der

Exponentialfunktion:
elog(@) —

Aus der Grundregel

‘ log(uv) = log(u) + log(v) ‘

leitet man weitere nitzliche Beziehungen ab:
log(1) =0 log(e) =1

log(vz) = (1/2)log(z)  log(l/x) = —log(z)  log(z*) = clog(x).

———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

4. b*: Firr beliebige positive Zahlelbestimmt marb® dadurch, dass mandurche'©2(®) ersetzt:

‘ - emlog(b). ‘

Die Umkehrfunktion istog;(x):

‘ y = logy(z) <= b¥ = . ‘

Durch Logarithmieren der Gleichung rechts sieht man

logy,(z) = log(z)/log(b).

———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————



5. Ableitungen:

| (e7) =e (log(z)) = 1/a. |
Wie allgemein bei Ableitungen gilt fur kleines
[flat o)~ fla)+ of (a).
Also
e et (14 2) log(a + ) =~ log(a) + z/a

———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

6. Verhalten fur gro3es x: Egal wie grol¥: gewahlt wird, gilt firz — oo

Egal wie kleine > 0 gewahlt wird, gilt firz — oo

‘ log(z)/x* — 0. ‘

Salopp sagt manFurx — oo ist e® groRer als jede (noch so grofRe) Potenz von x; log(x) ish&tlei
als jede (noch so kleine) Potenz.” Heuristisch kann mandastasymptotische Wachstum Jog(x)
als das voijz* | mit infinitesimaleme > 0 vorstellen.

———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————




