Pror. Dr. A. WAKOLBINGER Ubung 8 Wintersemester 2015/16

Ubungen zur Vorlesung ,, Stochastik fiir die Informatik ¢
Abgabe der Lésungen zu den S-Aufgaben: Dienstag, 15. Dezember 2015, vor der Vorlesung (10:05-10:15 im Magnus HS)

29. S. a) Z sei standard-normalverteilt. Bestimmen Sie ¢ > 0 so, dass fiir das Intervall I = [—¢, ¢]
gilt: P(Z € I) = 0.99. (Hinweis: Der R-Befehl qnorm(p) liefert ®~!(p). Mehr Informationen
dariiber bekommen Sie, wenn Sie ?qnorm in die R-Konsole eingeben.)

b) Ni sei N(0,07) verteilt, No sei N(0,03) -verteilt, und Ny, No seien unabhingig. Wie ist
N1 + N2 verteilt?

Hinweis: Betrachten Sie mit Z; := Nj/o1, Zo := Ny/os die Umformung N; + No =
\o? 2 9_7 92__ 7 i ie sich L Folie 11.
oy + o035 (\/a§+a§ 1+ JorroD 2) und erinnern Sie sich an VL 7b Folie

¢) Fir i = 1,2,...,10 sei X; eine N(0, i)-verteilte Zufallsvariable, und die X; seien unabhiingig.
Finden Sie ein um 0 symmetrisches Intervall, in welches die Zufallsvariable X; + ... 4+ Xjo mit
Wahrscheinlichkeit (i) 0.99  (ii) 0.999  fillt.

30. X; und X5 seien unabhingig und uniform auf [—0.5,0.5] verteilt.

a) Berechnen Sie die Verteilungsfunktion, die Dichte, den Erwartungswert und die Standardab-
weichung von X; + Xs. Fertigen Sie auch eine Skizze an, die all dieses illustriert.

b) Mit welcher Wahrscheinlichkeit fillt X; + X5 auBlerhalb seiner (i) Ein-Sigma  (ii) Zwei-Sigma
Grenzen (um seinen Erwartungswert)?

31. Y1,Y5,. .. seien unabhingig und identisch verteilt, mit P(Y; = 1) = % und P(Y; = 2) =
Wir setzen S, :==Y1 +---+ Y, und p, := E[S,]. Finden Sie (jeweils fiir n = 25)

a) ein um pu,, zentriertes Intervall [, 7], sodass

(i) P(S, € [¢,7]) = 0.95

(ii) P(S,, € [¢,7]) =~ 0.99.

b) ein um S,, zentriertes Intervall I,, := [S,, — §, Sy, + J], sodass

(1) P(Mn S In) ~ 0.95,

(i) P(un € I,,) = 0.99.

Verwenden Sie dabei jeweils die Normalapproximation. Auch der Hinweis in Aufgabe 29 ist
niitzlich. (Ubrigens: Das Intervall I,, in Teil b) “erbt” die Zufilligkeit von S,,, man spricht deshalb
von I, auch von einem zufilligen Intervall.)
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32. S. Wir betrachten die Situation von Aufgabe 17. Es sei u der in 17a) berechnete Populati-
onsmittelwert, o2 die in 17a) berechnete Populationsvarianz, und X; := Wy,..., X9 := Wyg die
zufiilligen Werte, die bei einem 10-maligen Ziehen ohne Zuriicklegen entstehen (vgl. 17d) (ii)).

a) Warum sind die X; nicht unabhéngig?

b) Wir setzen M := 1—10(X1 + -+ + Xi0). Es sei Thnen verraten, dass trotz der fehlendn Un-
abhéngigkeit der W; auch hier der Zentrale Grenzwertsatz greift, und zwar in einer (auf der
vorletzten Folie von VL 8a) angedeuteten allgemeineren Version. (Der intuitive Grund ist, dass 10
schon “ein bisschen grof3” und auch ordentlich weg von 100 ist, sodass sich die Abh#ngigkeiten nur
schwach bemerkbar machen.) Deshalb diirfen Sie im Rest der Aufgabe die Normalapproximation
verwenden. Sie sollten dabei sehr wohl mit der Standardabweichung von M arbeiten, die wir in
Aufgabe 17 berechnet haben.

(i) Finden Sie ein um p zentriertes Intervall [¢, 7], sodass P(M € [¢,r]) ~ 0.95.

(ii) Finden Sie ein um M zentriertes Intervall I = [M — §, M + ], sodass P(u € I) ~ 0.95.



