Vorlesung 9a

Bedingte Verteilung,
bedingte Wahrscheinlichkeiten

Teil 5:
Bedingter Erwartungswert
als Erwartungswert unter der bedingten Verteilung

(Buch S. 112)



In einem zweistufigen Experiment hatten wir im diskreten Fall:

(vg. Vorlesung 8b, Teil 1):

Eq[9(X1,X2)] = > g(a1,a2)Pqe (X2 =an)
a>€So

Eine Formulierung, die auch fir den kontinuierlichen Fall passt, ist:

Eay[9(X1, X2)] = [ g(a1,02)Pa; (X2 € dap)

Im Fall mit Dichten (und S1 = S5 = R) wird dies zu

— al,a f<a17a2)
Eq,l9(X1, X2)] _/Rg( 1,02) f1(a1)




Analog zu der in Teil 1 eingefGhrten Notation
(x)  PXoe ()[X1=a1) =Py (X2€())
schreiben wir auch

Eq,[9(X1, X2)[X1 = a1] := Eq,[9(X1, X2)]

und sprechen vom bedingten Erwartungswert
von g( X1, X5), gegeben { X1 = aq}.

Der bedingte Erwartungswert ist (fur gegebenes aq)
eine Zahl!



Setzen wir in (%) X4 statt a7 ein,
dann bekommen wir eine Zufallsvariable

und sprechen von der
bedingten Erwartung von g( X1, X5), gegeben X7 :
E|g(X1,X5) | X1] := e(X1),

mit
e(ay) := E|g(X1,X2) | X1 = a1].



Beispiel:
Z = (Z41,...,Z10) sei ein p-MUnzwurf der Lange 10,
10
K = Z Z;.
i=1
Die Runsin (z1,...,z10) sind die
(in keinem grof3eren solchen Block enthaltenen)
Blocke aus nur Nullen oder nur Einsen.
Z.B.hat(0,1,1,0,0,1,1,0,0,0) finf Runs:
0,11,00,11,000.

Sei R die Anzahl der Runs in (Z1, ..., Z1p).
Gefragt ist nach E[R|K = 4].



9

R = 'Zl I{beim i—ten Wurf beginnt ein Run}
1=

9
=1+ .;1 Liz#27i41) = 9(2):

Wir wissen aus Teil 3:
Die bedingte Verteilung von (Z1,...,Z10) gegeben K = 4
entsteht so, dass man aus den Platzen 1,...,10
rein zufallig 4 auswahlt, auf die man die 4 Einsen setzt.
Damit folgt:
P(Z; # Ziy1|K =4) =2 -{5-2 (warum?),

also ist der gesuchte Wert gleich 1 +9-2. 4.5 =22,
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Ist S5 = R, dann ergibt sich

far ein zufalliges Paar (X, Y ) mit Werten in S1 x S5

Im diskreten Fall
ElY| X =a]=) bP(Y =0b| X = a),
b

und im Fall von Dichten (mit S; = R):

flab)

E[Y\Xza]z/bfl(a) .



