Vorlesung 9a

Bedingte Verteilung,
bedingte Wahrscheinlichkeiten

Teil 1:
Bedingte Verteilung

(Buch S. 111)



Bisher legten wir das Hauptaugenmerk auf den

Aufbau der gemeinsamen Verteilung von X7 und X5

aus der Verteilung p von X4

und Ubergangswahrscheinlichkeiten P(aq,.):

P(X1 =a1,Xo =ap) :=p(ar1)P(a1,an)



Jetzt gewinnen wir die Ubergangswahrscheinlichkeiten als

bedingte Verteilung von X» gegeben X7 zurick,

und zwar durch

Zerlegung der gemeinsamen Verteilung von X1 und X5

nach der Verteilung von X7.



Sei X eine diskrete Zufallsvariable mit Zielbereich Sq
und X» eine Zufallsvariable mit Zielbereich S-.
Dann ist die
bedingte Wahrscheinlichkeit von { X, € A5},
gegeben {X1 = a1}

definiert als

P(X1 =a1,X2 € As)
P(XQ 6 A2|X1 p— a’l) =

P(X1 =a1)
~ P(X1=ua1,X0€ A))
P(X1 =a1,X2 € S5)
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In der Matrix der gemeinsamen Verteilungsgewichte
v(ay,az) = P(X1 = a1, X2 = ap)
ist P(X> € A>| X1 = a1 ) das relative Gewicht von A

bezogen auf das Gesamtgewicht der Zeile a4




Die Verteilung P(X» € - | X1 = aq)

heil3t die bedingte Verteilung von X5, gegeben { X1 = a1}.




Im nachsten Beispiel betrachten wir
die bedingte Verteilung einer ZV’en unter einem Ereignis.
Sei T eine Geom(p)-verteilte Zufallsvariable, k& € N.
Wir fragen nach der
unter dem Ereignis £ := {T > k} bedingten
Verteilung der verbleibenden Wartezeit X, ;=T — k

und setzen

P(Xo =(E) =P(Xo =/(Ig=1), £=1,2,...



Bedingte Verteilung der verbleibenden Wartezeit:
Gedachtnislosigkeit der geometrischen Verteilung:
(Buch S. 116)

T sei Geom(p)-verteilt. Dann gilt
P(T>k+0|T>k)=q¢Tt/gk =¢°.

Die bedingte Verteilung von T' — k, gegeben {1 > k},
ist somit gleich Geom(p).

Die Kenntnis, dass 1" einen Wert grof3er als £ annimmt,

andert also die Verteilung der verbleibenden Wartezeit nicht.
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Bedingte Verteilung der verbleibenden Wartezeit:
Gedachtnislosigkeit der Exponentialverteilung

FUr exponentialverteiltes 17" zum Parameter A gilt fir r, s > O
P(T>r+s|T >r) = ¢,

Die bedingte Verteilung von 7" — r, gegeben {T" > r},
Ist somit gleich Exp()\).

Die Kenntnis, dass 1" einen Wert groB3er als » annimmt,

andert also die Verteilung der verbleibenden Wartezeit nicht.
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