Vorlesung 5b

Unabhangigkeit

(Buch S. 61, S. 64-69)

Teil 2

Produktformel fUr Erwartungswerte
(Buch S. 61)



Sind X1, X» unabhangig mit Werten in S1 bzw. S5,
dann qilt fur Mengen Ay C S1, Ap C So:

P(X1 €A1, X0€ A2) =P(X1 € A1) P(X2 € Ar)

Anders geschrieben:
E[14,(X1) - 14,(X2)] = E[14,(X1)]E[14,(X5)]
In Worten:
Der Erwartungswert des Produktes von 14 (X;), i =1,2

Ist das Produkt der Erwartungswerte.



Wir werden gleich sehen, dass allgemeiner gilt:

Sind X1, X5 unabhangig,

und h1, ho reellwertige “Verarbeitungen”, dann qilt:

Der Erwartungwert des Produktes h1(X7) - ho(X5)

Ist gleich dem Produkt der Erwartungswerte.

Genauer:



Satz:
X1, X> unabhangige ZV'e mit Zielbereichen Sq, So,

h1, ho Abbildungen von S bzw. S5 in die reellen Zahlen.
Haben hq(X1) und ho(X5) endlichen Erwartungswert,
so folgt

E h1(X1)ho(X2)| = E|h1(X1)| E[ho(X2)] .

(“Produktformel fur Erwartungswerte”)



Beweis fur diskrete ZV'e:
E|h1(X1)ho(X2)]

= Y hi(a1)ho(a2) P(X1 = a1, X = an)

ajl,a

= Y hi1(a1)P(X1 =a1) ho(a)P(Xo2 = a2)

aji,an

- %hl(al)P(Xl = aj) %hz(az)P(Xz = ap)

= E|h1(X1)|Elha(X2)| O



