Vorlesung 12b

Relative Entropie

Tell 4:
Die Wahrscheinlichkeit grof3er Abweichungen



Beim n-fachen Wurfeln mit Gewichten p := (p1,...,pg)
sind die relativen Haufigkeiten K1 /n, ..., Kg/n
far grofBes n mit grofBer W'keit nahe bei py, ..., pg.
Wie wahrscheinlich ist ein “atypischer Ausgang” (a1, ..., aq)
mit a; ~ntj, t:i= (t1,... ,t%) #*= p?

a
Pp(Klzal,...,ngag)=< )pg‘l---pgg
a’l,'..,ag
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Aus der Stirling-Formel folgt: (a1, B .,ag) ~ f(n)ta11 %

mit einem Faktor f(n), der (nur) wie eine Potenz in n wachst. Also:
n
P1\t1 Pg\tg
P(Kl :a/]_)o--)Kg:ag) Nf(n) (() ...(_) )
tq tg
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Nach dem Logarithmieren fallt der Faktor f(n) nicht mehr ins Gewicht:

g .
Ian(Kl p— CL]_,...,Kg — CLg) ~ 1 Z tjln&
j=1" 1
= —nD(t||p))
aufgefasst als W-Verteilungen auf {1,...,g}

Fazit: Unter der Annahme a; ~ nt; mit n — oo gilt:

Pp(Kl — a, .. ,Kg — ag)
fallt exponentiell in n mit Rate D(t||p).
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