Vorlesung 10a

Markovketten
Teil 3

Erwartete Treffzeiten



Sei X eine Markovkette mit Zustandsraum S

und Ubergangsmatrix P.
FOr eine Teilmenge C' C S ist
T = min{n :n >0, X, € C}

die erste Treffzeit von C.

Es geht um die Berechnung von E,[T]:



FUra € C

also
Eq[T¢] = 0.



Fara ¢ C:
Zerlegung von Eq[T]

nach dem ersten Schritt:

Erst ein Schritt

von a nach b gemaf P(a,b),

dann “Neustart” in b:

EolTc] =1+ > P(a,b) Ey[T¢]
bES

(Formales Argument hierfQr:

siehe Buch Seite 106 oder Vorlesungsnotizen)



Fazit:

a+— e(a) ;= Eq[T] erfullt das Gleichungssystem

e(a) =14 ) P(a,b)e(b) fira ¢ C,
beS

e(a) =0 flraeC .



Beispiel 1:

Erwartete Zeit bis zum ersten Erfolg.

S ={a,b} @@i}@

Eo[Ty] = 1 + qEa[Ty] + pEy[T}] .

Wegen E,[T;,] = 0 wird dies geldst durch
Eq[Tp] = 1/p.



Beispiel 2:

Einfache Irrfahrt auf den ganzen Zahlen: Eg[77] =7
Zerlegung nach dem ersten Schritt:

Eo[T1] =1+ 30+ 3E_1[T]

Andererseits qilt:
E_1[T1] = E_1[To] + Eo[T1] = 2Eq[T1]

Zusammen: EO[Tl] =1+ Eo[Tl],
mit der Losung Eg[T7] = .



