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Aufgabe 1.

Sei a,, die Anzahl der binéren Zeichenfolgen (also aus Nullen und Einsen bestehenden Zeichenfolgen) der
Lénge n, die keine zwei aufeinanderfolgenden Nullen enthalten. Zeigen Sie a, = an—1 + ap—o fir n > 3
und ermitteln Sie daraus eine Ausdruck fiir a,,.

Aufgabe 2.
Die Lukas-Zahlen L,, sind definiert durch Ly = 1, Ly = 3 sowie

Ln = Ln,1+Ln,2 fuI‘TLZ 3.
Bestimmen Sie einen expliziten Ausdruck fir L,,.

Aufgabe 3.
Sei D,, die frither eingefiihrte Anzahl der Unordnungen (Derangements) einer n-elementigen endlichen
Menge.

1. Zeigen Sie die Rekursionsbeziehung
D, = (n—1)(Dp—1+ Dy—2) fiirn>2.

Hinweis: Unterscheiden Sie die Félle, dass das erste mit einem anderen Element in der Unordnung
vertauscht ist bzw. dass dies nicht der Fall ist.

2. Zeigen Sie durch vollstandige Induktion
D,—nD,_, = (-1)" firn>2.

Folgern Sie daraus die bereits frither hergeleitete Formel

e G O
D, = n!Z I
k=0

Aufgabe 4.

1. Bestimmen Sie mittels Maple die Anzahl der fixpunktfreien Permutationen (Derangements) auf 6
Elementen.

2. Schreiben Sie eine Maple-Prozedur, die zu gegebenem n € N die Anzahl D,, der Derangements auf
der Menge {1,...,n} bestimmt und alle Derangements ausgibt.



