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Aufgabe 13.1 (Vorbereitung auf Eigenwerte und Eigenvektoren)[4 Punkte]

Betrachten Sie die Matrix Aλ =

4− λ 0 1
−2 1− λ 0
−2 0 1− λ

.

(a) Bestimmen Sie alle λ, sodass det(Aλ) = 0 gilt.

Hinweis: Es existieren 3 verschiedene Werte λ1, λ2, λ3, die die Anforderung erfüllen.

(b) Finden Sie für λi (1 ≤ i ≤ 3) aus (a) jeweils eine Lösung xi ̸= 0 von Aλi
xi = 0.

(c) Überprüfen Sie, dass für Ihre bei (a) und (b) gefundenden Lösungen die Identität

Axi = λixi für 1 ≤ i ≤ 3 mit A :=

 4 0 1
−2 1 0
−2 0 1

 gilt.

Aufgabe 13.2 (Lineare Abbildungen - Polynomraum)[4 Punkte]
Π2 sei der Vektorraum der quadratischen Polynome. Zeigen Sie, dass die Abbildung f :
Π2 → Π2 mit p(x) 7→ p(x) + p′(x) linear ist.

Aufgabe 13.3 (Lineare Abbildungen)[4 Punkte]

Es sei f : R3 → R2 mit f

x
y
z

 =

(
x+ y

x− y + z

)
gegeben.

(a) Schreiben Sie f als Matrix bezüglich der Basen

B =


1
0
0

 ,

0
1
0

 ,

0
0
1

 und C =

{(
1
0

)
,

(
0
1

)}
.

(b) Schreiben Sie f als Matrix bezüglich der Basen

B =


1
1
0

 ,

1
0
1

 ,

0
0
1

 und C =

{(
1
1

)
,

(
1
0

)}
.
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Aufgabe 13.4 (Determinante)[4 Punkte]
Bestimmen Sie die Determinanten det(Ai) der folgenden Matrizen.

A1 =


1 0 0 0
0 1 0 0
0 0 1 0
0 0 0 1

 , A2 =


1 0 1 2
1 1 1 1
0 0 1 2
0 0 0 1

 , A3 =

1 2 3
4 5 6
7 8 9

 , A4 =

1 1 1
1 1 1
1 0 1

 .
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