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Aufgabe 12.1 (Matrix-Transponierung)[4 Punkte]
Zeigen Sie, dass

(a) (A+ B)T = AT + BT fiir alle A, B € R™™ gilt.
(b) (A-B)T = BT . AT fiir alle A € R™™, B € R™*F gilt.
(c) (AT)T = A fiir alle A € R™™ gilt.
Aufgabe 12.2 (Lineare Abbildungen - Kern und Bild)[4 Punkte]
1 1 0

Betrachten Sie die Matrix A= (2 1 0
0 0 2

(a) Bestimmen Sie den den Kern .4°(A) sowie das Bild Z(A).
(b) Bestimmen Sie die Dimension von .4 (A) sowie Z(A).

Hinweis: Sie konnen die Folgerung 3.32 verwenden, um Ihre Ergebnisse zu iiberpriifen.

Aufgabe 12.3 (Homogene LGS)[4 Punkte]
Bestimmen Sie die Losungsmenge L des homogenen Gleichungssystems Az = 0 mit

10 1 0 1
01 1 1 1
A=10 0 0 0 1
11 2 1 3
6 4 10 4 14

Aufgabe 12.4 (Linearitit von Abbildungen)[4 Punkte]

Zeigen Sie, dass die Abbildung f mit f : R22 — R¥2 X s A- X fiir A = <é 1)

linear ist.

Hinweis: Sie konnen fir X auch X = ( 2

verwenden.
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