J.W. GOETHE UNIVERSITAT WS 2017/18
R. Neininger Blatt 3

Ubungen zu
Stochastische Analyse von Algorithmen

Aufgabe 9. Berechnen Sie fiir einen Galton-Watson Prozess (Z,)n>o mit offspring-Vertei-
lung gegeben durch P(Z; =1) = p; = p'(1 —p) fiir i > 0 mit 0 < p < 1 folgende GroBen:
Die erzeugende Funktion f(s) = E [s?'], P(Z,, = 0) sowie die Aussterbewahrscheinlichkeit.

Aufgabe 10. Berechnen Sie fiir einen Galton-Watson Prozess (Z,)n>o mit offspring-
Verteilung gegeben durch P(Z; = 1) = pimit po =T —pund p, = p mit 0 < p < 1

die Aussterbewahrscheinlichkeit.

Aufgabe 11. Fiir einen subkritischen Galton-Watson Prozess (Z,)n>o bezeichne T sei-

nen Familienbaum, [T|:= Y >°,Z, die Gesamtgrofie der Population sowie gz und gy die
erzeugenden Funktionen von Z; bzw. von [T|. Zeigen Sie, dass gilt
1

9\T|(S) = SgZ(g\TI(S))> E HTH = m

Berechnen Sie g fiir den in der vorigen Aufgabe spezifizierten Galton-Watson Prozess.

Aufgabe 12. Seien T und [T| wie in der vorigen Aufgabe fiir einen Galton—Watson Prozess
mit bindrer offspring Verteilung, d.h. mit offspring Verteilung (1 —p)dy + pd,. Zeigen Sie,
dass gilt:

1, fallsp <1/2,

P(T] < 00) = { L falls p > 1/2,

Zeigen Sie ferner, dass
1
P(IT|=k) = ];]P’(So =Sk1=0,$;>0fiir1 <i<k), keN,

wobei (S;)ien eine einfache Irrfahrt ist, d.h. S; = Y; 4+ - -+ 4+ Y; mit unabhéngigen, identisch
verteilten Zufallsvariablen Y; mit P(Y; =1) =1—-P(Y; =—1) =p.

Abgabe am Dienstag, den 5. Dezember, vor der Vorlesung.

Saaliibung: Zeigen Sie fiir einen subkritischen Galton-Watson Prozess (Z)n>o mit m =
E [Z,], dass gilt:

P(Z, >0) <m".



