Pror. C. P. SCHNORR Wintersemester 2005,/06

Gitter und Kryptographie
Blatt 2, 4.11.2005, Abgabe 11.11.2005

Def. Eine Basis a,b € R heisst reduziert zur Norm || ||, wenn ||al|, ||b]] <

|la £ bl|. Die Basis a, b heisst wohlgeordnet, wenn ||al| < ||a — b]| < ||b]|.

Aufgabe 1. Zeige, eine beliebige Basis a,b € R’ fiihrt zu einer Basis
a, b derart, dass ||a|| < ||b]|, |[a—b|| < ||a+ b||, indem man gegebenenfalls
a, b vertauscht und b := +b setzt. Zeige, dass die so transformierte Basis

entweder reduziert oder wohlgeordnet ist.

Aufgabe 2. 1. Beweise Theorem 1.2 [MGO02]
(Existenz von Gittervektoren vy, ..., v, mit \; = ||v;|| firi =1,...,n).
2. Erldutere die Gitter Seite 126 [MGO02], fiir die vy,..., v, keine Basis ist.
Weshalb nicht?

Hinweis: |MGO02| Micciancio, Goldwasser: Complexity of lattice problems: a

cryptographic perspective. Kluwer (2002).

Aufgabe 3. Verifiziere den Beweis von Theorem 2.2 [MG02| und behan-

dele die Félle, in denen r > s > 0 nicht gilt.

Aufgabe 4. Betrachte zur MV-Identifikation die stat. Differenz A zwi-
schen (P, V*) und S¥", A < 2- (1 — $(2/v))* nach Thm 5 [MV03]. Zeige:
1. Be) 21—eyn 7,

2. A <2-27F fiir B(e) > 1 —ev/N und v > 4/n.

B(e) ist das relative Volumen des Durchschnitts zweier Einheitskugeln im
R" mit Abstand e.

(*): Goldreich, Goldwasser, J. Comput. System Science 60 (2000), 540-563.



