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19. { X, } seien die Wegekomponenten des topologischen

Raumes X. Man zeige:
H,(X) = G H,(X,)
20. Man bestimme die singuldre Homologie des Graphen:
{(z,sinz™) |0<z <1}U{(0,y) | -1 <y <1} eR

21. In dem kommutativen Diagramm:

AT =5 A — Ay — Ay — A
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B, - B, — By — By — Bj

seien die beiden Zeilen exakt und f;, 1 <1 <5, 1 #
3, Isomorphismen. Man zeige: f3 ist auch ein Isomor-

phismus.
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