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1. Gesucht ist eine Ebene £ C E*, die die Punkte A(1,2,0) und B(0,4,2) enthilt, und
die vom Nullpunkt den Abstand 2 hat. Ist £ eindeutig bestimmt?

2. Zur Herleitung einer Formel fiir den Abstand d des Punktes P(p) von der Geraden
g = a + Rb betrachte man die zu g parallele Gerade ¢ = p + Rb und das dazwi-
schenliegende Parallelogramm F mit den Ecken A(a) , B(a+b), P, C(p+b). Die
Flache von F ist einerseits =|| (a —p) X b || , und andererseits || b || -d (Grundlinie
mal Hohe). Daraus folgt
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Finde mit einer analogen Methode eine Formel fiir den Abstand von 2 windschiefen
Geraden ¢; = a; + Rb;, , i = 1,2. [AnschlieBend berechne man diesen im Fall
a; = (25 _37 _]> y Qg = (_354a ]> 5 bl - (1707 ]> 3 bz - (2727 ]>
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3. Esset F'=1V — W eine lineare Abbildung von Vektorrdumen tiber K. f induziert
eine Abbildung der Dualraume f* : W* — V* | die einfach dadurch gegeben ist, dass
@ : W — K mit f:V — W komponiert wird: f*(¢) =¢ - f.

Zeige:
(a) f surjektiv & f* injektiv.

(b) f injektiv & f* surjektiv.
4. Tm Vektorraum V = F; betrachte man die Bilinearform ¢ : V x V — F,
O(x,y) = (v1ya + zayr) + (22y3 + x3y2) + (w2ys + T4y2).

Bestimme die Matrix (/, die ¢ bez. der Standardbasis beschreibt.
Gibt es einen Vektor v € V mit ¢(v,v) # 07 Ist V ausgeartet?

Suche zweidimensionale Unterrdume mit V =V, ¢ Vo, ¢(V;,V2) = 0.

SiCS = ( —“6—}—2— )



