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1. Essei V =M, (K) der Vektorraum aller n x n— Matrizen iiber
dem Korper K. Die Spur Sp(A) € K einer Matrix A ist die

Summe der Diagonalelemente Sp(a;;) := a1 + a2 + -+ - + .
(a) Zeige: Sp: V' — K ist linear.
(b) Bestimme eine Basis von ker(Sp), wenn n = 3.

2. Bestimme alle Matrizen A € My (K) mit der Eigenschaft, dass

»Zeilenraum von A = Spaltenraum von A* gilt. (Hint: Fallun-

terscheidung nach Rang A = 0,1, 2).

3. Es seien f,g : V — V lineare Selbstabbildungen des Vektor-
raums V. Zeige: Wenn go f = f o g, dann sind die Unterraume

g(V) <V und ker(g) <V f—invariant.

4. Bestimme alle idempotenten A € My (K).
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