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Lineare Algebra I

Serie 7!

Abgabetermin: Montag, 19.12.2005, 8'% Uhr.

1. Es sei M € Mp(K) gegeben. Wir betrachten V' = M,(K) als Vektorraum tiber K
und definieren die Abbildung A : V' — V durch A(A) = AM — M A.

(a) Zeige: A ist linear und nicht surjektiv.

(b) Bestimme ker /A (Dimesion, Basis), wenn M = ( (1) g ) 2:=141, 3:=14+1+1

(c) Wie b), aber fiir beliebiges ( Z 3 )

2. Es sel V der R—Vektorraum der Polynomfunktionen f: R — R vom Grad < 3. Man
betrachte die Abbildung D : V — V', gegeben durch D(f(:v)) =af(z)+(bx+c)f'(z).

(a) Zeige, dass D linear ist, bestimme eine Basis von V und beschreibe D bez. dieser
Basis durch eine Matrix.
(b) Bestimme den Rang von D (in Abhangigkeit von a, b, ¢).
3. Es seien A und B zwei Matrizen mit Eintragen im Korper K. Zeige: Wenn das

Produkt AB definiert ist, dann gilt: Rang (AB) < min(Rang(A), Rang(B)). (Hint.:

man interpretiere den Rang als die Dimension des Bildes einer linearen Abbildung).
4. (a) Es sei U < R*der von z = (1,2,3,4), y=(0,1,2,3), z = (4,2,0,-2) aufge-
spannte Unterraum. Suche eine lineare Abbildung f : R* — W mit U = ker /.

(b) Zeige allgemein: Jeder Unterraum U < V' ist Kern einer linearen Abbildung
f:V=>W
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