Prof. Dr. R. Bieri WS 2005/2006

Lineare Algebra I

Serie 4 !

Abgabetermin: Montag, 28.11.2005, 8 Uhr.

1. Es gibt einen Koérper mit 4 Elementen. Finde seine Additions- und

Multiplikationstafeln.
2. (a) Zeige, dass die 4 Funktionen f,(z) := cos(nz)(n =0,1,2,3) linear
unabhingig sind.
(b) Gilt das auch fir f,(x) := sin(na)?
3. Es sei V = Abb(I,R) der R—Vektorraum aller auf dem Intervall I =
[—1,1] definierten reellen Funktionen.
(a) Sind zwei Vektoren der Form f(x), af(x) stets linear abhingig?
Oder nur fir spezielle Funktionen f(x)?

(b) Welche der folgenden Teilengen X; sind Unterrdume von V?

Xi: = {feVI[f0)=71)}
Xo: = A{feV]|flz)=—-f(—x), allex € I}
Xy: = {f €V | = ()’ alles € I}
4. Es seien u, v, w linear unabhéngige Vektoren eines Vektorraums V iiber
dem Korper K.

(a) Fiir welche o, 8 € K sind au 4+ v, u 4+ fv linear unabhéngig?

(b) Fiir welche Korper K sind u+wv, v+w, w+ u linear unabhéngig?
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