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1. Es sei H € M,,,,, (F;) die Kontrollmatrix eines linearen Codes C' < FJ.
Welche Bedingung iiber die Spalten von H muss erfiillt sein, damit C
einen Vektor ¢ € C' vom Gewicht w(c) = d(¢,0) =1,2,3,... enthalt?
Suche ein H € My 7(Fy) mit d(C) = 4.

2. Die Spur einer Matrix A € M, (R) ist definiert als Sp(4) = Summe al-
ler Hauptdiagonalelemente. Zeige oder widerlege: ¢(A, B) := Sp(A'B)
definiert auf dem Vektorraum V = M, (R) ein Skalarprodukt ¢ :
VxV =R

3. Im Vektorraum V = R? zeige man, dass (z, g) = XY — XY — Toy1 +
4x9y9 ein Skalarprodukt definiert, bestimme seine Matrix und eine Or-
thonormalbasis.

4. Es sei V' der Vektorraum der Polynome vom Grad < 2 iiber R. Wir

1
betrachten die Bilinearform ¢ : V-x V. — R, ¢(f,g) := [ f(t)g(t)dt.
~1

(a) Zeige: ¢ ist ein Skalarprodukt.
(b) Bestimme die Matrix C' € M3(R) von ¢ bez. der Basis 1, z, 2.

(c) Suche eine Basis von V', deren Vektoren paarweise orthogonal sind.
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