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1. Es sei Γ ein freier G−Graph mit endlichem Faktorgraph G\Γ, und Γ′ ein beliebiger

G−Graph. Zeige: Es gibt eine geometrische G−Graphen Abbildung f : Γ → Γ′ und

eine Konstante λ ≥ 1, sodass

d′
(
f(v1), f(v2)

)
≤ λ d(v1, v2),

für alle v1, v2 ∈ verΓ.

2. Es seien Γ,Γ′ zwei freie G−Graphen mit endlichen Faktorgraphen. Zeige: es gibt

geometrische G−Graphen Abbildungen Γ f−→
←−g

Γ′ und Konstanten λ,C, sodass für alle

v1, v2 ∈ verΓ gilt

d
(
gf(v1), v2

)
≤ C

und

1

λ
d(v1, v2)− C ≤ d′

(
f(v1), f(v2)

)
≤ λd(v1, v2) + C

(und analog für alle v′1, v
′
2 ∈ verΓ′).

[Bemerkung: Γ,Γ′ sind also quasi-isometrisch. Viele gruppentheoretische Eigenschaf-

ten sind invariant unter quasi-Isometrie; z.B. Hyperbolizität. Wende das Resultat an

auf Cayley-Graphen bez. verschiedenen Erzeugendensystemen.]

3. Es sei h : Π(Γ)→ ZE der Hurewicz-Homomorphismus vom Kantenweggruppoid eines

Graphen Γ : (V,E, α, β) in die 1−Ketten ZE. Zeige: Der Kern der Einschränkung

von h auf π(Γ, v) ist die Kommutatoruntergruppe von π(Γ, v) , v ∈ V.

4. Es sei F die freie Gruppe über {x, y}. Suche eine Basis von gp(xy, y3) ∩ gp(x3, yx).
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