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1. Es sei G die volle Symmetriegruppe des Wiirfels. Man finde

(a) die Ordnung | 7 |
(b) einen surjektiven Homomorphismus ¢ : G — Sy und seinen Kern

(c) alle Normalteiler von G.
2. In den Gruppen S5 und As

(a) zeige man: jede echte Untergruppe vom Index < 6 ist maximal

(b) finde man den Normalisator der zyklischen Untergruppe gp((],?, 3,4,5)).

3. (a) Verwende die Operation von G = PSLy(K) auf der Menge aller 1 —dimensionalen

Unterraume von K2, um einen Homomorphismus ¢ : G — S, zu finden.

(b) Fir K = F, (¢ = 2,3) finde man eine Beschreibung von PSL,(F,) als Permu-
tationsgruppe vom Grad ¢ + 1, und zeige, dass P.SLy(Fy) nicht einfach ist.

4. Es sei (G eine Gruppe, U < @ eine Untergruppe, C(U) = {a € G | au = ua fir alle
u € U} ihr Zentralisator und N(U) = {a € G | aU = Ua} ihr Normalisator.
Zeige: C'(U) ist Normalteiler von N(U), und N(U)/C(U) ist isomorph zu einer Un-
tergruppe von Aut(U).
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