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1. Es seien U,V Untergruppen einer Gruppe G.

(a) Zeige,dass UV = {uv | u € Ujv € V}1i. a. keine Untergruppe ist (Hint: G = S5).
(b) Zeige: UV = VU < UV ist Untergruppe von G.
2. Sei U,V < G wie oben, aber | U | und | V | endlich. Man betrachte die Abbildung

f:UxV = G, flu,v) = uv. Zeige, dass fiir jedes Element a € G,| f~'(a) |=|
UNV |ist, und beweise die Gleichung

UV I=[UT- [V UNV .

3. In der additiven Gruppe Z[;T] (p = Primzahl) suche man nach Untergruppen.
(a) Finde eine aufsteigende Kette von zyklischen Untergruppen, die Z [%] ausschopft.
(b) Zeige, dass jede echte Untergruppe zyklisch ist, aber Z[%] selber nicht.
4. Ein Monoid ist eine nicht-leere Menge M mit einer assoziativen Verkniipfung
M x M — M und einem 2—seitigen Neutralelement e € M.
(a) Klassifiziere die zyklischen Monoide.

(b) Zeige: Ein endliches Monoid, das die Kiirzungsregel erfiillt, ist eine Gruppe.

Yauch als pdf-Datei im Internet unter: http://www.math.uni-frankfurt.de/ “bieri/



