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1. Es sei L ⊇ K eine endliche Körpererweiterung.

(a) Betrachte eine Einbettung τ : K >→ M in einen algebraisch abgeschlossenen

Körper und setze m = Anzahl der Fortsetzungen σ : L >→ M von τ auf L.

Zeige m ≤| L : K | und aus m =| L : K | folgt L separabel über K.

(b) Verwende (a) um zu zeigen:

Sind L ⊇ L′ und L′ ⊇ K separable (endliche) Körpererweiterungen, dann ist

auch L ⊇ K separabel.

2. Es sei K ein Körper mit Charakteristik p > 0 und L ⊇ K ein endlicher Erweite-

rungskörper.

(a) Zeige: Wenn pÂ| | L : K |, dann ist L separabel über K.

(b) L enthält einen eindeutig bestimmten maximalen separablen Unterkörper

K ⊆ Ks ⊆ L. L ist rein inseparabel über Ks (d.h. jedes α ∈ LÂKs insepa-

rabel, und | L : Ks |= pe.
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(a, b ∈ Q).

4. Zeige Q(i
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5) ist normal über Q; und Q
(

(1 + i) 4
√

5
)

ist normal über Q(i
√

5); aber

Q
(

(1 + i) 4
√

5
)

ist nicht normal über Q.
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