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1. Es sei A ein Modul iiber dem Integritatsbereich R. Zu jedem Untermodul B < A

definiert man den Isolator von B ind A als
B:={a € A|Es gibt ein 0 # r € R mit ra € B}

Zeige: B ist ein Untermodul von A und A/B ist torsionsfrei.

2. Es sei R der Ring Z[X]. Suche einfache Beschreibungen der durch die Relationenma-

trizen
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gegebenen R—Moduln.

3. Es sei R = K[X] der Polynomring iiber einem Kérper, und V' ein K[X]—Modul
mit dimg V' = n < oo. Der durch Multiplikation mit X gegebene Endomorphismus
¢V — V sel bez. eines Basis vy, ..., v, € V durch A € M, (K) beschrieben.* Zeige:
E,X — A € M, (K[X]) ist eine Prisentierungsmatrix von V.

*d.h. p(v) =vA.
4. Ein nicht-Noetherscher Unterring von Q[X*! Y+
Es sei v : QX*!,Y*!| - RU {cc} die durch
v(a  XY7) == min{i + jV/2 | a;; # 0}

definierte Abbildung, wobei v(0) = oo zu interpretieren ist.
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(a) Man zeige v(f + ¢) > min (v(f),v(g9)) und v(f - g) = v(f) + v(g) fiir alle
f9€QX,Y]

(b) Es sei R = {f € Q[X,Y] | v(f) > 0}. Zeige R ist ein Unterring von Q[X,Y]
und fiir jede Zahl ¢ > 0 ist M. := {f € R | v(f) > €} ein Ideal von R.

(c) Zeige: My < R ist ein maximales Ideal von R, und ist nicht endlich erzeugt als
R—Modul.



