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1. Es seien ρi : G → AutC(Vi) , i = 1, 2, zwei Darstellungen einer Gruppe G und

χi : G → C deren Charaktere. Das Tensorprodukt V = V1 ⊗C V2 über C mit der

diagonalen G−Operation g(v1 ⊗ v2) := gv1 ⊗ gv2(g ∈ G, vi ∈ Vi) liefert die Tensor-

produktdarstellung ρ1 ⊗ ρ2 : G → AutC(V ). Zeige: der Charakter von ρ1 ⊗ ρ2 ist

gleich χ1 · χ2.

2. Zeige:

(a) -Id ist das einzige Element der Ordnung 2 in SU(2).

(b) Nicht-Abelsche einfache Gruppen haben keine irreduzible Darstellung vom Grad

2.

3. Def. Eine kristallographische Gruppe ist eine Untergruppe G ≤ SO(3) mit der

Eigenschaft, dass G ein ganzzahliges Gitter Γ = Zv1⊕Zv2⊕Zv3 ≤ R3 invariant lässt(
das hat zur Folge, dass jede Matrix A ∈ G zu einer ganzzahligen Matrix konjugiert

ist; also gilt χ(A) = Spur(A) ∈ Z
)
.

Es sei G ≤ SO(3) eine endliche kristallographische Gruppe. Zeige

(a) χ(G) = {−1, 0, 1, 2, 3}; χ(A) = 3⇔ A = Id.

(b) 1
|G|

∑
g∈G

χ(g)m ∈ Z , alle m ∈ N0.

(c) 1
|G|

∑
g∈G

f
(
χ(g)

)
∈ Z, für jedes f(X) ∈ Z[X].

Angewendet auf f(X) = (X + 1)
·

X(X − 1)(X − 2) folgt daraus

| G | ist Teiler von 4 · 3 · 2 · 1 = 24.
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