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1. Zeige: Es gibt nicht-kommutative Gruppen der Ordnung 224, aber keine

davon ist einfach.

2. Es sei Hom(A,G) die Menge aller Homomorphismen ϕ : A → G und

k(G) die Zahl der Konjugationsklassen der endlichen Gruppe G. Be-

weise:

| Hom(Z, G) | = | G |

| Hom(Z× Z, G) | = | G | ·k(G)

(Hint.: | G : C(a) |= Zahl der zu a ∈ G konjugierten Elemente verwen-

den.)

3. Es sei ∧ = Mn(K) der Ring aller n−reihigen Matrizen über dem Körper

K. Es sei eij die Matrix eij = (ake) mit ake = SkiSlj.

(a) Beschreibe das Linksideal ∧eij ≤ ∧.

(b) Beschreibe das Linksideal ∧µ ≤ ∧ für eine beliebige Matrix µ ∈ ∧.

(Hint.: eijµ ∈ ∧µ verwenden.)

(c) Zeige: Zu jedem Linksideal L ≤ ∧ gibt es ein µ ∈ L mit L = ∧µ.

4. Es sei ∧ wie in 3. Zeige: 0 und ∧ sind die einzigen 2-seitigen Ideale

in ∧. ( ∧ ist ein
”
einfacher Ring“).
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