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1. Es set o : M >» M eine fest vorgegebene Permutation der endlichen Menge M.

(a) Zeige: Es gibt Zahlen k € N mit of = Tdy,.
(b) Definiere die Ordnung von «, m = ord(«), als die kleinste der in a) beschrie-
benen Zahlen k; und zeige, dass jedes k mit o* = Idys von m geteilt wird.

(¢) Bestimme die Ordnung der Permutation

1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12
o=
9 12 1 7 2 8 45 3 6 11 10

2. Es sei @ : M >» M wie oben fest vorgegeben.

(a) Zeige, dass durch (z ~ y) < (Es gibt ein n € N mit o*(z) = y) auf M
eine Aquivalenzrelation definiert wird und beschreibe ihre Aquivalenzklassen
M, C M.

(b) Bestimme die M, C {1,...,12}, wenn a = o wie oben ist.

(c) Zeige, dass stets | M, | ein Teiler von ord(a) ist und

ord(a) = kgV(| M, |,z € M).

3. Auf Ny x Ny betrachte man die Aquivalenzrelation ((a, b) ~ (d, b')) S (a+b = d'+b).
Zeige:
(a) Das Produkt der Aquivalenzklassen ist durch [(a,b)][(z,y)] := [(ay+bx, by+ax)]
wohldefiniert (d.h. unabhéngig von der speziellen Wahl der Représentanten).
(b) Die Multiplikation der Aquivalenzklassen ist assoziativ.

4. Zeige durch Kongruenzbetrachtungen: Die Gleichung 7z* + 2 = y® hat keine ganz-
zahlige Losung.
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