Prof. Dr. R. Bieri WS 2004/2005

Frankfurt /M., den 12.11.2004

Mathematik I

Serie 5!
Abgabetermin: Montag, 22.11.04, 8" Uhr.

1. Es seien a,b € N mit d = ggT(a,b) und e = kgV(a,b).

(a) Zeige, dass § und % teilerfremd sind.

(b) Finde alle Méglichkeiten fiir a,b, wenn d = 1001 und e = 999999

1st.

2. Beweise, dass die Zahlen \/g, V2 + /3 und *v/25 nicht rational sind.
3. (a) Fiir welche Werte von ¢ € Z ist 42 = ¢(mod 12) losbar?
(b) Bestimme alle [r] € Zs mit [18][r] = [12].

(¢) Bestimme alle Losungen [z] € Z5 mit
[2] - [«] + [3][] + [2] = [0]

4. (a) Welchen Rest ldsst 13! bei der Division durch 11, durch 12, durch
14, durch 157

(b) Nach dem Satz von Fermat gilt 2~ = 1(mod p) fiir jede Primzahl
p. Im alten China glaubte man, dass aus 2"~' = 1(mod n) auch
folgt, dass n eine Primzahl ist. Zeige am Beispiel n = 341, dass das

falsch ist.
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